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(54) Title: METHOD FOR PRODUCING TETRAHYDROFURAN 

00 

so (54) Bezelchnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON TETRAHYDROFURAN 

(57) Abstract: The invention relates to a method for the continuous production of THF by reacting a reaction mixture containing 
1.4-butandiol with a non-predried heteropolyacidic catalyst The invention is characterised in that the reaction mixture contains 
1^ 2-(4-hydroxybutoxy)-tetrahydrofuran. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung von THF durch Umsetzung einer 
1,4-Butandio] enthaltenden Reaktionsmischung an einem nicht voi:getrockneten Heteropolysdurekatalysator, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Reaktionsmischung 2-(4-Hydroxybutoxy)-tetrahydn)furan enthSlt 
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& CN 1 272 495 A (CHINA PETRO-CHEM CORP), 

8 November 2000 (2000-11-08) 
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21 January 1997 (1997-01-21) 
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Comparative Example 2 
column 5, line 49 -column 6, line 5 
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6 November 1980 (1980-11-06) 
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7.8 



US 5 641 857 A (BECKER RAINER 
24 June 1997 (1997-06-24) 
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ET AL) 
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CHRISTOPH (DE); BASF AG (DE); MEN6ER 
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the whole document 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intemational application No. 
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Box I Obseirattons where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet) 

This intemational seaichreporthas notbeenestablishedinre^ect of certaindaims under Article 17(2)(a) for Uiefollowingreasons: 
1. I I Claims Nos.: 

' — ' because thjey relate to subject matt^ not required to be searched by this Authority, namely: 



2. Claims Nos.: 

because they relate to parts of the intemational application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an ext^t that no meaningful intemational search can be carried out, specifically: 



3. I ClaimsNos.: 

^ — ' because they are dependent claims and are not drafted in accordance withtiie second and third sentences of Rule 6.4(a). 



Box n Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 



This Intemational Searching Authority found multiple inventions in this intemational appHcation, as follows: 

see the Supplemental Sheet 



1 . As ail required additional search fees were timely paid by the apphcant, this intemational search report covers all 
searchable claims. 

2. I I A^aUseardmble claims couldbe searched wifiiofuteffortjti^^ 

of any additional fee. 

3 . I I As only some of the required additional search fees were timety paid by the applicant, this intemational search report 
* — ' covers only those claims for wdiich fees were paid, specifically claims Nos.: 




Remark on Protest | | The additional search fees were accompanied by the applicant's protest. 

[^[ No protest accompanied the payment of additional search fees. 
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The International Searching Authority has determined that this international application 
contains multiple (groups of) inventions, as follows: 

1. Claims 1-6,9 

Method for producing tetrahydrofuran. 

2. Claims 7, 8 

Use of THF to produce polytetrahydrofuran and/or the monoesters and/or diesters 
thereof by cationic polymerisation on acid catalysts. 
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE 
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Recherchierle at>er nteht zum Mlndestpriirstoff gehdrende Veroffentlichungen. soweit diese unterdie recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemalionalen Recherche konsuHierle elektronische Oatenbank (Name der Oatenl>ank und evil, verwendete Suchbegnffe) 

EPO-Internal , CHEM ABS Data, WPI Data, PAJ 



C. AUS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie"* Bezeichnung der VerbffenlDchung, soweit eifonJerttoh unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr 



us 6 316 640 Bl (PINKOS ROLF ET AL) 
13. November 2001 (2001-11-13) 
Spalte 1, Zelle 60-65 
Spalte 2, Ze11e 6-10 
Example 

Spalte 3, Ze11e 46 -Spalte 4, Zelle 9; 
AnsprQche 1,7 

DATABASE UP I 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

AN 1986-193392 
XP002261198 
& JP 61 126080 A 
In der Anmeldung erwahnt 
Zus armnenf as s ung 
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1.5,6 
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Weiteie VerOffentlfchungen smd der Fortselzung von Fekl C zu 
entnehmen 
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Slehe Anhang Paientramflle 



* Besondere Kalegonen von angegetienen Verflffdntltehungen 

'A* veronenttichung. die den aiigennelnen Stand derTechnikdeflniert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E* filleres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmekledatum ver&rtentlicht worden ist 

*L* VerOffentlichung, die geelgnet Ist. einen Prioritatsanspruch zvweifelhaft er- 
scheinen zu lessen, oder durch die das Verbfrentllchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung betegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wie 
ausgefOtirt) 

'O* Verdffentltetiung, die sich auf eine mOndnche Offenbarung. 

eine Benulzung eine Ausstellung oder andere MaOnahnrten bezieht 
■P* VerdffentOchung, die vor dem Interriationalen Anmekledalum, aber nacti 

dem beanspnjchten Pnorrtatsdatunn verdffentlicht worden Ist 



■T' Spatere Ver6ffenllk:hung. die nach dem intemationalen Anmekledatum 
Oder dem Prforitatsdatum veroffentlicht worden Ist und mil der 
Anmeldung nlcht kolikllert. sondem nur zum Verstandnls des der 
Erfindung zugrundeltegenden Prmzips oder der Ihr zugrundebegendan 
Theorie angegeben ist 

■X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchle Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Ver6ffentik:hurtg nicht als neu oder auf 
erfinderlscher Tatigkelt beruhend betrachtet werden 

"Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Taligkeit bemhend betrachtet 
werden. wenn die VerOffentlichung mit elneroder mehreren anderen 
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Kategone*' Bezeichnung ddr Ver6ffentUchung. soweit erforderllch tinter Angabe der in Batracht kommenden Telle 



Betr Anspruch Nr 



DATABASE WPI 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

AN 2001-183580 
XP002261199 

& CN 1 272 495 A (CHINA PETRO-CHEM CORP). 
8. November 2000 (2000-11-08) 
Zusammenfassung 

US 5 596 074 A (BLOXHAM PETER A ET AL) 

21. Januar 1997 (1997-01-21) 

Spalte 1, Ze11e 45-53 

Spalte 4, Ze11e 15-26; Bel spiel 2 

US 6 201 137 81 (KUBOTA TOSHIRO ET AL) 
13. Marz 2001 (2001-03-13) 
Comparative Example 2 
Spalte 5, Ze11e 49 -Spalte 6, Ze11e 5 

DE 42 05 984 C (VOLLMERT , BRUNO) 
6. Ma1 1993 (1993-05-06) 
Selte 2, Absatz 2; Be1 spiel 1 

DE 29 16 653 A (BASF AG) 
6. November 1980 (1980-11-06) 
In der Anmeldung erwahnt 
Bel spiel 1 
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7,8 



US 5 641 857 A (BECKER RAINER 
24. Juni 1997 (1997-06-24) 
Anspruch 1 



ET AL) 
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CHRISTOPH (DE); BASF AG (DE); MENGER 
VOLKMAR) 4. Dezember 2003 (2003-12-04) 
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INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



mtematlonales Aktenzelchen 
PCT/EP 03/08403 



Feld I Bemerkungen zu den Anspruchen. die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



Gemaa Artlkel 17(2)a) wurde aus (olgenden GrUnden (Or bestlmmte AnsprQche Kein Recherchenbertcht erstellt: 
1 . I I AnsprOche Nr. 

well sie sich aul Gegenstande beziehen. zu deren Recherche die Behdrde nicht verpflichtet 1st, n^mlich 



2. I AnsprOche Nr. 

well sie sich auf Teile der internatlonalen Annrieldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daB elne sinnvolle intemationale Recherche nicht durchgefOhrt werden i<ann, n£kmlich 



3. I AnsprQche Nr. 

weii es sich dabei urn abhdngige AnsprOche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefa3t sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder EInheltlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Btatt 1) 



Die intemationale RecherchenbehOrde hat festgestellt, daB diese intemationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthait 

slehe Zusatzblatt 

1 . I y I Da der Anmelder alie ertorderllchen zusfltzltchen RecherchengebOhren rechtzeitlg entrfchtet hat, erstreckt sich d]eser 
Intemationaie Recherchenberlcht auf alle recherchlerbaren AnsprOche. 

2 I I Da fOr alle recherchlerbaren AnsprOche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der eine 
I 1 zusdtziiche Recherchengebuhr gerechtfertigt hdtte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer soichen GebOhr aufigefordert. 



3. I Da der Anmeider nur einlge der erforderlichen zusatzlichen RecherchengebOhren rechtzeitlg entrichtet hat, erstreckt sich dleser 
I — I Internationale Recherchenberlcht nur auf die AnsprOche. fOr die GebOhren entrichtet worden sind, namllch auf die 
AnsprOche Nr. 



4. I I Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzllchen RecherchengebOhren nicht rechtzeitlg entrichtet. Der Intemattonate Recher- 
chenberlcht beschrdnkt sIch daher auf die In den AnsprOchen zuerst erwdhnte Erfindung; dlese ist in folgenden AnsprOchen er- 
faBt: 



Bemerkungen hinsiehtlich eines Widerspnichs | | Die zusdtzllchen GebOhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

I X I Die Zahlung zusfttzlteher Recherchengel)Ohren erfblgte ohne Widerspruch. 
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WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestel 1 t , daB diese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
naml Ich: 

1. Anspruche: 1-6,9 

Verfahren zur Herstellung von Tetrahydrofuran. 



2, Anspruche: 7, 8 

Verwendung von THF zur Herstellung von Polytetrahydrofuran , 
dessen Monoestern und/oder Diestern durch kationlsche 
Polymerisation an sauren Katalysatoren. 
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